《遗传与优生》第七次课教学教案
	【授课课题】自由组合规律和连锁互换规律
	【授课教师】

	【授课时间】
	【授课班级】


【教学目的】1、了解自由组合现象、完全连锁遗传、不完全连锁遗传。

            2、掌握自由组合规律的遗传分析

            3、熟悉自由组合定律和连锁互换定律的应用 

【教学重点】自由组合现象的遗传分析
【教学难点】自由组合现象的遗传分析
【教学时数】2学时（80分钟）

【教学过程】

 I组织教学（1分钟）

 II导入新课（4分钟）
 III讲授新课（70分钟）

第三章 遗传病及人类性状的遗传 

第二节 自由组合定律
孟德尔在总结出分离定律的基础上，他又进一步研究豌豆的两对或两对以上相对性状的遗传，提出了基因的自由组合定律。

自由组合现象

[image: image1.emf] 

孟德尔以子叶颜色和种子形状两种性状作为研究对象，选择子叶黄色、种子圆滑（简称黄圆）的纯种豌豆与子叶绿色、种子皱缩（简称绿皱）的纯种豌豆作为亲本进行杂交（图4-4），无论谁做父本或母本，子一代都是黄色圆滑的豌豆种子。这说明黄色对绿色是显性性状，圆滑对皱缩是显性性状。子一代植株自花受粉后，子二代所结的豌豆，共获得556粒，分四种类型：黄圆（315粒）、黄皱（101粒）、绿圆（108粒）和绿皱（32颗粒），它们在数量上的比例约为9︰3︰3︰1。在子二代的四种表现型中，黄圆和绿皱与亲本的性状相同称为亲本组合；黄皱和绿圆与亲本性状不同，是亲本性状的重新组合称为重新组合。
上述杂交实验结果，如果按一对相对性状来分析，在子二代中：
子叶颜色：黄色︰绿色=（315+101）︰（108+32）= 416︰140 = 2.97︰1 ≈3︰1

种子形状：圆滑︰皱缩=（315+108）︰（101+32）= 423︰133= 3.1︰1 ≈3︰1

它们的分离比均近似3︰1，仍符合分离定律。但是把两对相对性状综合在一起分析，子二代中不仅有亲本组合类型，而且还出现重新组合类型，同时各表现型之间有一定的数量比即为9︰3︰3︰1，该如何解释呢？

对自由组合现象的遗传分析
孟德尔认为，上述现象是由于两对等位基因分别控制了子叶黄色、绿色和种子圆滑、皱缩这两对相对性状的遗传，控制子叶黄色、绿色的基因用Y、y表示，控制种子圆滑、皱缩的基因用R、r表示。这样亲本纯种黄圆豌豆的基因型为YYRR，亲本纯种绿皱豌豆的基因型为yyrr，作为纯种亲本，这两种基因型中都分别包含了两对等位基因。亲本在形成配子时，亲本黄圆豌豆（YYRR）只产生一种含YR的配子，亲本绿皱豌豆（yyrr）只产生一种含yr的配子，配子结合后形成基因型为YyRr的子一代个体。由于Y对y、R对r为显性，所以子一代豌豆表现型全部为黄圆。子一代黄圆豌豆自交后，在形成配子时，按照分离定律，等位基因Y与y、R与r要彼此分离，而非等位基因之间可随机自由组合进入到配子中去，即Y与R、Y与r、y与R、y与r组合到一起，并且机会是均等的，这样就形成数量相等的4种类型的配子：YR、Yr、yR、yr，其比例为1︰1︰1︰1。当受精时，这四种类型的配子随机组合，子二代就会出现16种组合情况，产生9种基因型和4种表现型。9种基因型是YYRR、YYRr、YyRR、YyRr、YYrr、Yyrr、yyRR、yyRr 和yyrr，4种表现型是黄圆、黄皱、绿圆和绿皱，比例为9︰3︰3︰1，与实验结果正好相吻合。
自由组合定律的应用
连锁与互换规律

一、完全连锁遗传

二、不完全连锁遗传

三、连锁与互换规律的应用
IV 巩固新课（4分钟）

利用多媒体课件回顾本次新课内容。

V布置作业（1分钟） 

 在人类中，双眼皮受显性基因C控制，单眼皮受隐性基因c控制，褐色眼受显性基因D控制，而蓝色眼受隐性基因d控制。双亲的基因型皆为CcDd的家庭，其子女中双眼皮蓝眼睛和单眼皮蓝眼睛各占比例如何？（说明：控制眼皮的基因和控制眼睛颜色的基因分别位于不同的同源染色体上）
【课后反思】

比例  9   ∶   3   ∶   3   ∶   1
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图4-4  黄圆豌豆与绿皱豌豆杂交图解
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